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1. Opis wykonanych prac.

W dniach 14.07.2023-16.07.2023 roku Przedsiebiorstwo Inzynieryjne ,,P-O MOST” Pawet
Osiecki wykonato nastepujace prace w obrebie konstrukcji dysku gérnego Wysokogorskiego
Obserwatorium Meteorologicznego na Sniezce:

a) Wykonano kontrole sprezen potgczen elementdéw konstrukcji stalowych wiencow.

Sprawdzono wszystkie dostepne sruby M20 klasy 10.9 za pomoca kluczy

dynamometrycznych:

- YATO, model YT-0770, seria nr 618444 (Swiadectwo kalibracji zgodnie z DIN EN ISO 6789-
1:2017),

- JONNESWAY, model T272000N, numer seryjny H220180078 (certyfikat kalibracji nr 2426

zgodnie z DIN EN ISO 6789-1:2017).

Nie stwierdzono istotnych poluzowan tgcznikdw. Elementy doprezono momentem
sity 480 Nm. tacznie wykonano 68 doprezen srub wierica wewnetrznego (dostepnos¢ od
klatki schodowej) oraz 88 doprezen srub wienca zewnetrznego (dostepnos¢ poprzez wtaz).
Razem 156 operac;ji.

Doprezenia wymagato 68 srub (100%) wiernca wewnetrznego oraz 10 srub (11%) wienca
zewnetrznego.

b) Wykonano kontrole dokrecenia srub M30 przechodzacych przez $ciane i kotew
wklejonych mocujgcych wience sitg na kluczu 1 kG.

e W wiencu wschodnim sprawdzono tacznie 25 nakretek (w elemencie gérnym, w
elemencie dolnym i w taczniku pionowym). Dwie (2 szt.) nakretki Sruby wymagaty
dokrecenia. Fragment elementu dolnego, na dtugosci spocznika schoddw jest
zamocowany kotwami wklejonymi w ilosci 4 szt. Jedna (1 szt.) nakretka kotwy
wymagata dokrecenia. Kotwy nie wykazywaty objawéw obluzowania.

e W wiencu potudniowym sprawdzono tgcznie 7 nakretek (w elemencie gérnym i w
elemencie dolnym). Dwie (2 szt.) nakretki sruby wymagaty dokrecenia. Caty element
dolny jest zamocowany kotwami wklejonym w ptyte spocznika schoddéw w ilosci 6 szt.
Dwie (2 szt.) nakretki kotew wymagaty dokrecenia. Jedna kotwa wierica dolnego
wykazuje objawy obluzowania, konieczne jest jej ponowne wklejenie.

e -W wiencu zachodnim sprawdzono tacznie 29 nakretek (w elemencie gérnym, w
elemencie dolnym i w tgczniku pionowym). Dwie (2 szt.) nakretki sruby wymagaty
dokrecenia. Fragment elementu dolnego, na dtugosci spocznika schodow jest
zamocowany kotwami wklejonymi w ilosci 4 szt. Jedna (1 szt.) nakretka kotwy
wymagata dokrecenia. Kotwy nie wykazywaty objawéw obluzowania.

e W wiencu pétnocnym sprawdzono tacznie 13 nakretek (w elemencie gérnym i w
elemencie dolnym). Jedna (1 szt.) nakretka sruby wymagata dokrecenia.

tacznie dokonano sprawdzenia 74 szt. Srub M30 przechodzacych przez sciane i 14
szt. kotew M30 wklejonych co daje tgczng ilos¢ 88 szt. tacznikdéw M30.

Nie stwierdzono istotnych poluzowan nakretek. Wykonano 88 operacji
dokrecenia sitg na kluczu 1 kG.



Doprezenia wymagato 6 srub (8%) i 4 kotwy (29%) wienca.

c) Wykonano kontrole dokrecenia nakretek kotew M30 mocujgcych wierice w
naroznikach muru.

e W narozniku pdtnocno-wschodnim sprawdzono zamocowanie 14 szt. kotew. Kotwy
nie wykazaty objawéw obluzowania. Dwie (2 szt.) nakretki wymagaty doprezenia.

e W narozniku potudniowo-wschodnim sprawdzono zamocowanie 11 szt. kotew. Jedna
(1 szt.) nakretka wymagata doprezenia. Jedna kotwa wienca gérnego wykazuje
objawy obluzowania, konieczne jest jej ponowne wklejenie.

e W narozniku potudniowo-zachodnim sprawdzono zamocowanie 10 szt. kotew. Kotwy
nie wykazaty objawdw obluzowania. Jedna (1 szt.) nakretka wymagata doprezenia.

e W narozniku pdtnocno-zachodnim sprawdzono zamocowanie 14 szt. kotew.
Ponownego wklejenia wymagata jedna (1 szt.) kotwa wierica W-2-2. Pozostate kotwy
nie wykazaty objawdéw obluzowania. Jedna (1 szt.) nakretka wymagata doprezenia.

Sposdb powigzania z murem nowej kotwy wienca W-2-2 zostat opisany w
punkcie e) Sprawozdania.

tacznie dokonano sprawdzenia 49 szt. kotew w naroznikach muréw.
Doprezenia wymagato 5 $rub (10%).

d) Zgodnie z zaleceniem umieszczonym w raporcie z lipca 2022 roku zamontowano
dodatkowe nakretki centrujgce M20 i M30 na gwinty srub w celu wyeliminowania lub
znacznego ograniczenia mozliwosci luzowania sie nakretek gtéwnych.

Nakretki dodatkowe nakrecono tam, gdzie byta taka mozliwosc¢. Przeszkody, ktdre
uniemozliwity zamontowanie dodatkowych nakretek to brak dostepu, uszkodzony gwint lub
zbyt krotki gwint. Zgodnie z zasadami montazu konstrukcji stalowych kazda sruba powinna
wystawac ponad nakretka o trzy zwoje gwintu lub 10,0 mm.

tacznie zamocowano 113 szt. nakretek centrujgcych M20 i 148 szt. nakretek centrujgcych
M30, po uprzednim oczyszczeniu gwintdw z zalegajgcej na nich starej powtoki malarskiej.

e) Zgodnie z zaleceniem umieszczonym w raporcie z lipca 2022 roku, wykonano
ponowne zakotwienie wienca W-2-2 w narozniku pétnocno zachodnim z wykorzystaniem
istniejgcego otworu w ceowniku i murze. Wykonawca zdecydowat sie zastosowaé metode
niszczgcg w celu usuniecia obluzowanej kotwy. Dzieki temu uniknat koniecznosci ostabienia
konstrukcji profilu hutniczego, jakim jest w tym przypadku profil walcowany ceownik [300
mm, przez wykonanie w nim nowego otworu.

Po usunieciu luznej kotwy z otworu i oczyszczeniu z pozostatosci starego materiatu
kotwigcego, wklejona zostata nowa kotwa o dtugosci 300 mm z preta gwintowanego M30.
Pret zostat unieruchomiony w murze naroznika za pomocg zwigzku chemicznego PESF 1000
zwanego kotwg chemiczng, posiadajgcego Europejskg Aprobate Techniczng (ETA).

Roboty wykonano zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, stosujac sie do przepiséw
BHP i zakoriczono w dniu 16.07.2023 roku. Wykonawca oswiadcza, ze stan potaczen
Srubowych pozwala na bezpieczne uzytkowanie gérnego dysku obiektu.
Kolejng kontrole pofaczen srubowych M20 i M30 oraz zakotwien pretow M30 nalezy
wykonac za rok, tj. w sierpniu 2024 roku.



2. Whnioski koncowe.

Kontrola potaczen srubowych przeprowadzona w dniach 14-16.07.2023 roku nie
wykazatfa poluzowania potgczen elementdéw stalowej konstrukcji wienca dysku gérnego
obserwatorium. Stwierdzono jedynie nieznaczne odprezenie nakretek M20 tgczacych ze sobg
elementy stalowe wienca dolnego i gérnego jak réwniez nieznaczne odprezenie nakretek
M30 srub przechodzacych przez mur i tych zakotwionych w zelbecie i cegle (spoczniki
schoddéw i narozniki muru). Jest to niewatpliwie spowodowane pracg catej konstrukgcji, ktora
szczegolnie w okresie jesienno-zimowo-wiosennym narazona jest na znaczne obcigzenie
wiatrem i zalegajgcym Sniegiem.

Wiadomym jest, ze wiercenie otwordw dla pretow/kotew wklejanych po katastrofie,
ktora miata miejsce w marcu 2009 roku, odbywato sie w réznych materiatach takich jak:
zelbet, cegta petna, cegta dziurawka. Analizujac te prety/kotwy, ktére zostaty wyciggniete i
ponownie wklejone, poniewaz nie byty trwale zwigzane z murem, mozna stwierdzi¢, ze majg
one odpowiednig dfugos¢. Nie ma niestety mozliwosci sprawdzenia, w jakim materiale
zostaty one zainstalowane (zelbet, cegta, cegta dziurawka) i w jaki sposdb (zaprawa
cementowo-piaskowa, zywica, kotwa chemiczna).

Kazdy z w/w materiatdow wraz z uptywem czasu ulega stopniowej degradacji. Dlatego
nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na kotwy wklejone w mur, poniewaz z kazdym rokiem
zachodzi obawa ich obluzowania spowodowanego niejednorodnoscig materiatu, w ktory
zostaty wbudowane (zelbet, cegta, cegta dziurawka), starzeniem sie materiatu (postepujaca
korozja muru) i pracg konstrukcji w ekstremalnych warunkach pogodowych.

W czasie przegladu w 2023 roku stwierdzono poluzowanie sie jedynie dwéch
pretéw/kotew wklejanych, co nie wptywa w zaden sposob na bezpieczne uzytkowanie
obiektu, ale dowodzi, ze konstrukcja pracuje i pozostawia widoczne efekty pracy. Dla
pretéw/kotew przechodzgcych przez mur i pretéw/kotew wklejonych, przy zastosowaniu
dodatkowej nakretki, nie powinno juz dochodzi¢ do rozkrecania sie nakretek. Na tg chwile
ich ilos¢ stanowi okoto 60% wszystkich srub/kotew ktdre zostaty zamontowane w czasie
robot w 2009 roku. Moze jednak dochodzi¢ do obluzowania sie pretéw wklejonych w mur.

Wobec powyiszego, zaleca sie:

- przeprowadzac kontrole sprezen potgczen elementdw konstrukcji stalowych wiencéw
(Sruby M20) — nie rzadziej niz co 2 lata,

- przeprowadzac kontrole dokrecenia srub M30 przechodzgcych przez sciane — nie rzadziej
niz co dwa lata,

- przeprowadzac kontrole zakotwien pretow M30 mocujacych wierice do muru — nie rzadziej
niz co dwa lata

Niezbedne jest tez state monitorowanie stanu technicznego konstrukcji muru, polegajace
na ocenie wizualnej, czy nie pojawiaja sie zarysowania lub otwarte szczeliny. Taka
obserwacja i wiasciwe dziatania pozwolg w najblizszych latach na bezpieczne uzytkowanie
obiektu.

Zalecenia pokontrolne

e kontrola potaczen srubowych elementow konstrukcji stalowej wierncow za pomoca
klucza dynamometrycznego (sruby M20, wymagany moment 480 Nm).
Kontrole nalezy wykonaé dla tych srub, na ktdre z przyczyn opisanych w niniejszym
sprawozdaniu nie dafo sie dotozy¢ nakretek kontrujacych. Jest ich 43 szt.



Dla srub z nakretkami kontrujgcymi nalezy sprawdzi¢ jedynie same nakretki
kontrujgce sitg na kluczu 1 KG. Jest ich 113 szt.

kontrola nakretek dla srub przechodzgcych przez sciany i pretow zakotwionych w
$cianach (nakretki M30, sita na kluczu 1 KG).

Kontrole nalezy wykonac dla tych $rub i kotew, na ktdre z przyczyn opisanych w
niniejszym sprawozdaniu nie dato sie dotozy¢ nakretek kontrujgcych. Jest ich 63 szt.
Dla srub i kotew z nakretkami kontrujgcymi nalezy sprawdzi¢ jedynie same nakretki
kontrujgce sitg na kluczu 1 KG. Jest ich 148 szt.

zamontowanie nowej kotwy M30 o dtugosci min. 300 mm w dolnej czesci wienica
potudniowego,

zamontowanie nowej kotwy M30 o dtugosci min. 300 mm w gornej czesci wienca w
narozniku pofudniowo-wschodnim.

monitorowanie stanu technicznego scian nosnych w lokalizacji, gdzie zamontowana
jest cata konstrukcja wienica. Z racji tego, ze materiat w jakim wystepuje kotwienie do
muru nie jest jednorodny, mogg pojawiaé sie zarysowania lub szczeliny, ktérych
obecnos¢ moze by¢ zagrozeniem dla bezpiecznego uzytkowania obiektu.

Zatgczniki:

1. Karta kontroli potgczen srubowych.

2. Swiadectwo wzorcowania klucza YOTO

3. Certyfikat kalibracji klucza JONNESWAY

4. Kopia uprawnien budowlanych

5. Potwierdzenie przynaleznosci do Izby Inzynieréw Budownictwa
6. Dokumentacja fotograficzna



